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Автоматизация систем 
кондиционирования с климатическими 
балками

Об автоматике 
климатических балок

Фактически балка является од-
ним из множества элементов, ко-
торые могут быть использованы 
для создания системы кондицио-
нирования воздуха здания. Балка 
не является законченным и само-
достаточным изделием, предна-
значенным для эксплуатации ко-
нечным пользователем — она мо-
жет быть использована и эффек-
тивно работать только в составе 
всей системы кондиционирования 
воздуха (СКВ).

Конструкция балки предель-
но проста — это ребристый водо-
воздушный теплообменник и кор-
пус с  патрубком для подключе-
ния первичного подготовленного 
воздуха от приточных кондицио-
неров и воздухораспределитель-
ными соплами. Таким образом, 
балка не  содержит никаких ме-
ханических, электрических или 
электромеханических элементов 
управления. Поэтому данное изде-
лие не требует никакой собствен-
ной системы автоматики. В дан-
ном случае, совершенно спра-
ведливо, балку можно сравнить 
с радиатором отопления, работа 
и конструкция которого, по сути, 
так  же не  требует наличия соб-
ственной встроенной автоматики.

Об автоматизации СКВ
Когда балки используются в со-

ставе СКВ, к ним требуется подве-
сти первичный воздух по воздухо-
воду и трубопровод с охлаждаю-
щей водой. Как только первичный 
воздух и холодная вода поступают 
в балку, начинается процесс ин-
жекции вторичного воздуха из по-
мещения и происходит его охла-
ждение на воздухо-водяном теп-
лообменнике [1].

Следующий вопрос, который 
возникает при использовании си-

стемы кондиционирования возду-
ха, — это обеспечение требуемой 
мощности охлаждения в  каж-
дый конкретный момент време-
ни. То есть, требуется регулиро-
вание холодильной мощности 
балок для поддержания заданной 
температуры воздуха в помеще-
ние. Причем в  одном обслужи-
ваемом помещении может нахо-
диться не один десяток балок, ко-
торые должны работать как еди-
ный элемент системы.

В данном случае мы имеем де-
ло не с автоматикой отдельной 
балки, а с автоматизацией СКВ 
в  целом. Система автоматиза-
ции СКВ может быть выполне-
на на самом различном уровне: 
начиная от  простейшей релей-
ной автоматики с ручным управ-
ление и вплоть до самого совре-
менного решения системы типа 
«Умный дом», на базе новейших 
контроллеров, энергоэффектив-
ных алгоритмов управления и се-
тевых протоколов.

Естественно, что примене-
ние в составе СКВ холодных ба-
лок предъявляет ряд требований 
и особенностей, которые следует 
учитывать при разработке проек-
та автоматизации СКВ.

Требования и рекомендации 
к системе автоматизации 
СКВ с холодными балками

Приточный воздух
Система должна обеспечивать 

подачу подготовленного первич-
ного воздуха, расход которого за-
дается проектом и подбором кон-
кретных балок. Требуемый напор 
приточного воздуха определяется 
при подборе оборудования и пре-
доставляется проектной органи-
зации производителем. Темпера-
тура притока первичного возду-
ха может быть от + 14 °С и выше, 

но не менее, чем на 2 °С выше рас-
четной точки росы в помещении.

Влагосодержание приточного 
воздуха призвано обеспечить под-
держание в помещение расчетной 
влажности, согласно выполняемо-
му в ходе проектирования СКВ 
влажностному балансу [2]. Этот 
момент требует дополнительного 
внимания, так как процессы охла-
ждения в балке должны происхо-
дить без образования конденсата.

Холодная вода
Система рассчитывается таким 

образом, чтобы обеспечить по-
дачу охлажденной воды с задан-
ной температурой, согласно про-
екту. Как правило, температу-
ра воды принимается в диапазо-
не от +14 до +18 °С, однако она 
должна быть выше, чем расчетная 
точка росы в помещении. Мы ре-
комендуем принимать температу-
ру охлажденной воды на 2 С выше, 
чем расчетная температура возду-
ха в обслуживаемом помещении.

Расход подаваемой воды и по-
тери давления в теплообменнике 
охлаждающей балки определя-
ются при подборе оборудования. 
Максимальное рабочее давление 
воды в балках обычно составляет 
6 Бар при температуре воды 20 °С.

Регулирование холодильной 
мощности

Холодильная мощность балки 
складывается из двух составляю-

Рис. 1. Холодопроизводительность 
балки
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щих: холодильная мощность во-
дяного теплообменника (до70 %) 
и холодильная мощность приточ-
ного первичного воздуха (поряд-
ка 30 %). Регулирование холодиль-
ной мощности водяного теплооб-
менника балки можно выполнять 
путем изменения количества во-
ды, подаваемой в теплообменник 
балки (количественное регулиро-
вание), или путем изменения тем-
пературы подаваемой в балку во-
ды (качественно). При этом ре-
гулирование может выполнять-
ся точно также как и для систем 
центрального отопления: центра-
лизованно для всего здания, по-
этажно, пофасадно, индивидуаль-
но для каждой комнаты или даже 
позонно для больших помещений.

Требуемое количество и  кон-
струкция узлов регулирования 
определяется в соответствие с про-
ектом СКВ. Конструкция некото-
рых типов многофункциональных 
холодных балок TROX позволяет 
разместить индивидуальный или 
зональный регулирующий водя-
ной клапан в корпусе балки.

Индивидуальное регулирование 
холодильной мощности приточ-
ного воздуха экономически неце-
лесообразно, и выполняется цен-
трализованно, за счет изменения 
общей температуры приточного 
воздуха от центрального конди-
ционера при постоянном расходе. 
Регулирование температуры при-
точного воздуха может осущест-
вляться, например, по температу-
ре наружного воздуха, или другим 
способом.

Поддержание температуры
Для поддержания температуры 

воздуха в обслуживаемых поме-
щениях на требуемом уровне при-
меняются настенные комнатные 
термостаты или контроллеры. 
При использовании индивидуаль-
ного регулирования могут быть 
задействованы зональные регу-
ляторы для каждой отдельной зо-
ны. Контроллеры могут управлять 
узлами регулирования локально, 
или подавать сигнал на систему 
автоматизации СКВ, которая бе-
рет на себя функции контроля 
температуры воздуха в помеще-
ниях.

Обеспечение безконденсатного 
режима работы

Одной из  основных задач си-
стемы автоматизации СКВ с хо-
лодными балками является обес-
печение безконденсатного режи-
ма работы. Для этого необходимо, 
чтобы система автоматики кон-
тролировала процесс подготов-
ки воздуха в  центральном кон-
диционере для обеспечения про-
ектного влагосодержания пода-
ваемого первичного воздуха и, 
вместе с тем, отслеживала точку 
росы воздуха в помещении, что-
бы, при необходимости, можно 
было увеличить температуру по-
даваемой охлажденной воды для 
обеспечения разницы температур 
не менее, чем на 2°С.

Если в помещении присутству-
ют открывающиеся окна, наруж-
ные или балконные двери, то они 
должны быть оборудованы допол-

нительными датчиками, во избе-
жание конденсации влаги. Си-
стема автоматизации должна га-
рантировать, чтобы при откры-
тии окна или двери, подача воды 
в теплообменники холодных ба-
лок была прекращена, или же по-
вышена до уровня температуры 
воздуха в помещении.

Проектирование 
автоматизации СКВ

Таким образом, систему авто-
матизации СКВ с климатически-
ми балками следует проектиро-
вать с  учетом индивидуальных 
архитектурно-планировочных 
решений, принятых расчетных 
параметров, конструктивных ре-
шений по холодильному центру 
и центральным кондиционерам 
для каждого конкретного объек-
та. Необходимо также учитывать 
требования заказчика к уровню 
комфорта, энергоэффективно-
сти, автоматизации и диспетче-
ризации здания.
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Рис. 2. Схема работы балки
ODA – Первичный воздух
SEC – Вторичный воздух
SUP – Подаваемый воздух
N – Сопла
HE – Водо-воздушный теплообменник
AG – решетка вторичного воздуха

Рис. 3. Пример автоматизации функциональной зоны
1 – Контроллер температуры
2 – Датчик конденсата
3 – Двухходовой клапан
4 – Запорный балансировочный клапан
5 – Запорный клапан


